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Dispositif de regulation de pression pour injecteur S 
re tour. 

La prSsente invention concerne un. dispositif de 
regulation de pression pour injecteur a retour. 
5 Les injecteurs a retour sont notainment utilises 

dans les brflleurs de combustible liquide, tel que le 
fuel, pour effectuer la pulverisation mecanique de ce 
combustible. Une pompe deiivre le fuel a une chambre de 
pression de 1" injecteur par 1 • intermediate d'un conduit 
10 d' alimentation. Le debit de fuel passant dans la chambre 
de pression se partage Jilors en un debit utile pas- 
sant par l f orifice ^de pulverisation de V injecteur et 
en un debit de retour passant dans un conduit de retour 
muni d'un regulate ur de contrepression, par exeiople un 
15 orifice calibre. 

La repartition entre le debit pulverise et le 
debit de retour est uniqueroent fonction de la pression 
r6gnant dans le conduit de retour, cette pression etant 
notamment determined par la section de passage du r€gu- 
20 lateur de contrepression. 

En outre, il est souhai table qu'un m§me injec- 
teur soit capable d 1 assurer pour les debits pulverises, 
une plage de variation de un a deux, voire de un 3 trois, 
par le simple reglagedu regulateur de contrepression. 
25 Etant donne qu'actiieilement la puissance des 

braieurs, en particulier affectes au chauffage domesti- 
que, tend a diminuer, le debit pulverise tend 6galement 
& d6crottre, mais doit pouvoir continuer a varier sur 
une large plage de faibles debits. 
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On constate que, dans ces conditions, les in- 
jecteurs classiques a retour ne peuvent donner satis- 
faction qu'avec des orifices de pulverisation et des 
orifices de contrepression de faible diamStre malheu- 
5 reusement enclins a se colmater. M§me si l'on choisit 
pour un injecteur un orifice de pulverisation de diamS- 
tre suffisant pour §viter le bouchage, il n f en reste 
pas moins que 1" orifice de contrepression devra, pour 
le haut de la plage des debits pulv6ris6s, assurer 

10 une contrepression maximale ; il en resulte que I'ori- 
fice de contrepression doit forc&nent etre choisi assez 
petit et risque dSs lors de se colmater. 

L 1 invention a notamment pour but de parer a 
cet inconvenient dans un injecteur a retour pour corobus- 

15 tible liquide susceptible d v assurer pour de faibles 

d§bits pulverises une large plage de debits, et notam- 
ment, de permettre sans inconvenients un trfcs faible 
debit de retour de la chambre de pression de 1' injec- 
teur. 

2o Selon V invention, un conduit est prevu en 

derivation de la chambre de pression de 1' injecteur en- 
tre le conduit d 1 alimentation et le conduit de retour 
en amont du regulateur de contrepression; ce conduit de 
derivation etant muni d'un regulateur de d6bit,. tandis 

25 que la poxnpe est susceptible de deiivrer un debit de 
combustible nettement superieur au debit maximal de 
pulverisation de 1' injecteur, le regulateur de debit 
etant determine pour que la majeure partie du debit de 
conkustible d61ivr€ par la porape passe par le conduit 

30 de derivation. 

II est ainsi possible d'utiliser un orifice de 
contrepression d'un diamdtre tel qu'on evite tout ris- 
que de colmatage puisque le regulateur de contrepression 
est traverse au moins par le debit passant dans le con- 

35 duit de derivation. 
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Le regulateur de debit peut etre siirolement 
constitue par un etranglement du conduit de derivation, 
la poinpe fournissant un debit constant* 

Suivant un premier mode de realisation du 
.5 dispositif conforme a 1* invention, le r§gulateur de 
contrepression et le regulateur de debit sont 
pr§vus dans un meme corps comprenant egalement au moins 
un clapet d T arret ou une electrovanne d 1 arret. 

Suivant un autre mode, de realisation du dispo- 
10 sitif conforme 1 l 1 invention , le conduit de derivation 
est menage dans le corps m§me de l'injecteur. Le r§gu- 
lateur de contrepression peut egalement etre monte dans 
le corps de l'injecteur. 

Suivant encore un autre mode de realisation du 
15 dispositif conforme a 1* invention, le conduit de deri- 
vation est integre au corps de porape. # 

La description qui va suivre en regard des 
dessins annexes permettra de bi6n comprendre comment 
1' invention peut §tre mise en pratique. 
2o - La figure 1 represente le schema de principe 

d*un dispositif de regulation de pression conforme a 
1" invention ; 

- La figure 2 est le schema de principe d'un 
dispositif de regulation.de pression combine* a des eiec- 

25 trovannes d*arr§t j et 

- Les figures 3 1 5 sont des schemas de prin- 
cipe de plusieurs modes de realisation. 

Le dispositif Qbjet de la figure 1 coirprend 
un dispositif de pompe 10 susceptible de puiser du com- 

30 bustible liquide dans uh reservoir 11 par I'interme- 
diaire d'une conduite 20. Le dispositif 10 comporte 
une poinpe 12 proprement dite et un regulateur de pres- 
sion 13 permettant de fournir au raccord de sortie 14 
du dispositif 10 une pression constante ; le regulateur 

35 de pression 13 est normalement f erme et s'ouvre pour 
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laisser le combustible revenir au reservoir 11 via un 
conduit 21 lorsque la pression depasse un seuil deter- 
mine. 

Au raccord 14 est relie* un conduit d'alimenta- 
5 tion 22 pour un injecteur 30 presentant une chambre de 
pression 31 et un orifice de pulverisation 32.%. 

La chambre de pression 31 est raccordee par 
un conduit de retour 23 a un point 24 de la conduite 20 
en amont de la porape 12 (en traits pleins sur la figure 
10 1) ou directement au reservoir 11 (en tirets sur la fi- 
gure 1 et par 1 1 interm§diaire d'une conduite 26), 

Le conduit de retour 23 pr€sente de manidre en 
soi connue, un orifice calibre* 40 interchangeable, des- 
tine 3 cr$er, quand la pompe fonctionne, une contxe- 
15 pression dans le conduit 22 et la chambre de pression 31* 
Tout autre dispositif interchangeable ou rSglable r£ali- 
sant la m§me fonction pourra etre substitue a 1' orifice 
calibre 40, par exemple un regulateur de d£bit on un ori- 
fice ajustable. 

20 Selon 1* invention, il est prevu entre le con- 

duit d f alimentation 22 et le conduit de retour 23, en 
derivation de la chambre 31, un. conduit 25 muni d'un 
etranglement 41. Le conduit 25 debouche dans le conduit 
de retour 23 en amont de l 1 orifice calibre 40. 

25 L 1 etranglement 41 est const itue par un simple 

orifice calibre fixe corame l'orifice 40 ; il pent §gale- 
ment §tre const itue par tout moyen equivalent, tel que 
le passage restreint d'une soupape de decharge, un re- 
gulateur de debit ou un orifice ajustable. 

30 Le fonctionnement du dispositif decrit ci- 

dessus est le suivant. 

La majeure partie du debit constant de la pom- 
pe passe dans le conduit de derivation 25, le reste etant 
admis dans la chambre de pression 31 de 1' injecteur. 

35 Ainsi, par exemple, pour un injecteur recevant un debit 
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de 3 a 4 1/h, la pompe peut §tre choisie de maniSre a 
d§biter au rooins 10 1/h, par exemple environ 15 a 25 1/h. 

La fraction du dibit de la pompe passant dans 
le conduit de derivation 25 peut varier suivant la va- 
5 leur du debit de la ponqpe, cette fraction etant ggn§ra- 
leroent d'autant plus grande que le debit de la pompe 
est plus faible. Dans tous les cas usuels, cette frac- 
tion est supSrieure a 1/2, On assure ainsi dans le 
conduit de retour, a travers le dispositif de contre- 
10 pression, un debit superieur a celui passant par l'in- 
jecteur. 

La figure 2 montre un exemple de realisation 
de 1' invention avec un reservoir de combustible en char- 
ge sur la pompe. Une eiectrovanne El est disposSe sur le 

15 conduit 22 entre le raccord 14 et la bifurcation du con- 
duit de derivation 25. L 1 electro varine El serfc a bloquei 
le conduit 22 pendant la periode de prevmtilatlna du brGleur 
et a ouvxir oe conduit dSs que la pSrlode de pa^ventilatim est aahe*€e. 
Ufce eiectrovanne E2 est disposes sur le conduit 

20 23 en amont de l 1 orifice calibre de contrepression 40. 

L 1 eiectrovanne E2 sert a empScher au repos, 1 ' ecoulement 
du combustible provenant du reservoir sous I'effet de 
la gravite vers I'injecteur via 1 'orifice 40 et les 
conduits 20 et 23. 

25 Les orifices 40, 41 et les eiectrovannes El, E2 

peuvent avantageuseroent §tre loges dans un mSme corps 
ou bloc d ' alimentation 50 susceptible d'etre monte entre 
la pompe et I'injecteur. ' 

Suivant un mode de realisation extr&nement sim- 

30 pie du dispositif conforme a 1' invention (figure 3), le 
conduit de derivation 25 avec 1 1 etranglemeht 41 sont 
constitues par un passage forme dans le corps 35 de 
l'injecteur d retour entre le canal 33 d f alimentation 
de la chanbre de pression 31 et un canal de retour 34 

35 form6s dans ce corps. 
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Ainsi, dans le cas des injecteurs 3 alimentation p§riph§- 
rique et a retour axial, le conduit 25 peut simplement 
consister en un pergage radial, 1 • etranglement 41 restant 
le m£me lorsque l'on change 1' orifice calibre 40 pour 
5 faire varier le debit de pulverisation. 

L'injecteur etant muni d'un filtre 43 3 son en- 
tree 42, tout le combustible renvoye dans le conduit de 
retour 23 est filtre, ce qui eiimine pratiquement tout 
risque de colmatage sur ce retour. 

10 II est aiissi possible de monter 1* orifice cali- 

bre 40 dans le corps de l'injecteur, par exemple en le 
flxant de fa$on amovible a la sortie du canal de retour. 
On dispose alors d'un injecteur a retour avec un disposi- 
tif de regulation de pression int€gr€ conforme & l'inventicn. 

15 Suivant encore un autre mode de realisation du 

dispositif de regulation de pression conforme a 1' invention 
(figure 4), le conduit de derivation 25 et 1 ' etranglement 
41 sont formes dans le corps de la pampe 10. La contre- 
pression dans la chambre de pression de l'injecteur 30 

20 est ajustee au moyen par exemple d'un r6gulateur de pres- 
sion 40. Ce dernier peut aussi Stre monte dans le corps 
de la pompe. On notera alors que le clapet d'arr§t du r€- 
gulateur de pression 40 remplit la fonction de l'eiectro- 
vanne E2 du dispositif represents par la figure 2. 

25 Dans tous les modes de realisation decrlts ci- 

dessus, la pression dans la chambre 31 est determinee par 
1' orifice calibre 40 ou la section de passage du regula- 
teur de pression. C'est cette pression qui fixe le debit 
de combustible pulverise. 

30 Lorsque 1'on veut changer 1' allure de fonction- 

nement de l'injecteur 30, il faut changer 1* orifice cali- 
bre 40 ou modifier la section de passage du regulateur de 
pression pour faire varier le debit de pulverisation a 
1' orifice 32 dans la plage prevue. 

35 Toutefois, 1 'utilisation d'un regulateur de con- 

trepression a section de passage ajustable permet de faire 
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varier de fagon continue ou non, le d§bit de combusti- 
ble pulverise en changeant la section de passage du rfi- 
gulateur sans avoir 1 changer de piece. 

Dans le cas d'une installation de chauffage 
5 a deux allures de chauf fe d€terwin€es par deux allures 
de fonctionnement de I'injecteur, on peut monter en 
serie sur le conduit de retour 23, deux orifices cali- 
bres 40a et 40b dont le plus petit (40b) est shunts 
par une electrovanne E3 (figure 5) . Lorsque celle-ci 

10 est ouverte, elle laisse un passage de section au 

moins egale § celle de 1* orifice 40a et I'injecteur 
fonctionne S bas regime. Par contre, lorsque I'elec- 
trovanne E3 est fenaee, le contrepression d^terminee 
par 1' orifice 40b est superieure et IVinjecteur fonc- 

15 tionne a allure rapide. 

Bien entendu di verses modifications ou adjonc- 
tion peuvent etre apport€es aux modes de realisation 
deer its plus haut d'un dispositif conforme 1 1' inven- 
tion sans pour cela sortir du cadre de protection de- 

20 fini par les revendications annexees. En particulier, 
la possibility de faire varier le d§bit dans la condui- 
te de derivation 25 pourra §tre menagee en utilisant 
un §tranglement 41 interchangeable. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de regulation de pression pour In- 

jecteur de combustible liquide a retour, comprenant 
un conduit d' alimentation qui relie la sortie d'une 
pompe £ une chambre de pression de 1' in jecteur, un 
5 conduit de retour qui relie la chambre de presjsion de 
l 1 in jecteur a Inspiration de la pompe ou & un r§ser- 
voir de combustible, ce conduit de retour etant muni 
d'un regulateur de contrepression, 

caracterise par le fait gu'un conduit {25) est 

10 prevu en derivation de la chambre de pression {31} de 
l f in jecteur (30) entre le conduit d 1 alimentation {22} 
et le conduit de retour (23) , ce conduit de derivation 
etant muni d'un regulateur de d§bit (41) , tandis que 
la pon^e (12) est susceptible de deiivrer un d€bit de 

15 combustible nettement sup&rieur au debit maximal depulve- 
risaticn de 1' in jecteur, le r§gulateur de debit (41) etant 
determine pour que la majeure partie du d§bit de com- 
bustible deiivre par la pompe passe par le conduit de 
derivation (25) • 

20 2. Dispositif de regulation de pression selon la 

revendication 1, caracterise par le fait que le regu- 
lateur de contrepression (40) et le regulateur' de 
debit (41) sont prevus dans un m£me corps comprenant 
egalement au moins un clapet d' arret ou une electro- 

25 vanne d'arret. 

3. Dispositif de regulation de pression selon la 

revendication 2, caracterise par le fait que ledit 
corps est un bloc d f alimentation (50) monte entre la 
pompe (10) et I'injecteur (30). 

30 4, Dispositif de regulation de pression selon la 

revendication 1 » caracterise par le fait que le regu- 
lateur de debit (41) est prevu dans le corps (35) de 
I'injecteur (30) . 
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5. Dispositif de regulation de pression selon la 
revendlcatlon 4, caracterise. par le fait que le conduit 
de derivation est un passage (41) formant etranglement 
et pratique dans le corps (35) de l'injecteur (30) 

5 entre un canal (33) d' alimentation de la chambre de 
contrepression (31) et un canal de retour (34) .. 

6. Dispositif de regulation de pression selon 
l'une guelcongue des revendicatiohs 4 et 5, caracteri- 
sS par le fait que le regulateur de contrepression (40) 

10 est monte dans le corps de l'injecteur. 

7. Dispositif de regulation de pression selon la 
revendlcatlon 1, caracterise par le fait que le conduit 
de derivation (25) et le regulateur de debit (41) sont 
prevus dans le corps de pompe (10) . 

15 8> Dispositif de regulation de pression selon l'une 

quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que le regulateur de debit (41) est un ori- 
fice calibre. 
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